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Ruhrtechnik fur Gruben
und Hydrolysen

Anmischgruben und Hydrolysen haben sich oft bewdhrt. Doch welche Einmischsysteme
und Rithrwerke gibt es dafiir? Was sollte man bei einer Riihrwerksanierung beachten?

Langsam laufendes Riihrsystem Hydrobull

ie Hydrolyse ist die erste wichtige

Verfahrensstufe in einer Biogasanlage.
Dabei erfolgt, vereinfacht gesagt, ein bioche-
mischer Aufschluss der organischen Bestand-
teile. Als Hauptprodukt entsteht Essigsaure,
die von den Methanbakterien als ,, Delika-
tesse“ geliebt wird. So wie beim Menschen
Joghurt und milchsauer vergorenes Sauer-
kraut die Verdauung begiinstigen, verhilt
es sich mit der Hydrolyse der Biogasanlage
und den hydrolytisch-acidogenen Bakterien.

Spriihddmmung -
Energiekosten sparen!

Fur Hallen, Stélle, Biogasanlagen, auch gegen
Kondenswasser. Sanierung Giillebehalter,
Fahrsilos & Sickergruben, VerschleiBschutz

Ipurtec.de; Tel. 035264-95027

HTK fiir Biogas !
Tel.: 05963-98292-11
www.Anton-Knoll.de
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Ein Zwangsmischer im leeren Behdlter

Durch Vorschaltung der Hydrolyse entsteht
ein zweistufiger Prozess (Abbildung). Die
Hydrolyse muss jedoch auch in einer einstu-
figen Biogasanlage ablaufen. Oft finden
die ,,Hydrolyse-Bakterien“ dort allerdings
keine idealen Bedingungen vor. In einer vor-
geschalteten Hydrolyse ist das hingegen der
Fall. Das zeigt Tabelle 1. Hier wird deutlich,
dass entscheidende Parameter wie Tempera-
tur und ph-Wert mit einer Hydrolysestufe
optimal eingestellt werden konnen. Folgen-
de Ergebnisse kenne ich aus zehnjihriger
Betriebserfahrung in Biogasanlagen mit Hy-
drolysestufe:

m hochste Biogasausbeuten mit vollstin-
digem Abbau der Essigsaure bis zum Nach-
garer,

m kurze Verweilzeiten von 15 bis 20 Tagen
in der Fermentationsstufe,

m hohe Betriebsstabilitit auch bei Rohstoff-
schwankungen.

Fiir die heutige Zeit konnen wir den Nutzen
einer separaten Hydrolyse aktualisieren:

m gute Verarbeitungsmoglichkeiten billiger
und zellulosehaltiger Rohstoffe (Mist, Gras,
Stroh, Futterreste, Nebenprodukte),

mideale Moglichkeit der Steuerung von
Regelenergie iiber die Substratdosierung
(z.B. nachts 500 kW und tags 750 kW),

m Einsparung von Eigenenergie in allen
nachgeschalteten Behiltern wie Fermenter
und Nachgirer durch geringe Substratvis-
kositit.

Zwischenfazit: Nach tber 100 000 kW be-
treuter installierter Leistung kann ich ganz
klar sagen, dass Anlagen mit Hydrolyse-
stufe zu den Spitzenreitern in Effizienz und
Wirkungsgrad gehoren. Und gerade deshalb
haben viele Anlagen auch eine Anmischgru-
be oder eine Hydrolysestufe nachgeriistet.

Betriebsprobleme der
Vergangenheit

Die optimale Losung fir den tiglichen Be-
trieb einer Anmischgrube/Hydrolyse muss
der Betreiber meist selbst ergriinden. Die
Anlagenhersteller errichteten sehr selten
Hydrolysen. Die vorgefundenen Betriebs-
probleme mit Riihrtechnik bei Anmisch-
gruben und Hydrolysen aus den letzten
zehn Jahren waren folgende:

m ,, Kampf“ mit Schwimmschichten und der
Einmischung der Feststoffe, insbesondere
bei Mist, Gras, Futterresten mit Klumpen,
m tigliche Einstellarbeiten per Hand (bei
Tauchmotorrihrwerken und Zwangsmi-
schern),

m hohe Rezirkulationsmenge (pH = 8) bei
Schnelllaufern erforderlich, die negativ auf
den Hydrolyse-pH-Wert (pH = 5) wirkt,
TS-Gehalt max. 7-10 %,

m mittlere bis hohe
Hydrolysestufe durch Stromverbrauch und
Verschleif§ bei schnell laufenden Tauch- und
Langwellenrihrwerken.

Betriebskosten der

Einige Betreiber haben sich durch Umris-
tung und Optimierung von diesen Proble-

Michael Ullrich vor seiner ergdanzten Anmischgrube

mit Riihrsystem. Foto: Jens Riickert
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Abbildung: Ein- und Zweistufenprozess einer Biogasanlage
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Quelle: FAL, Prof. Peter Weiland, 2003

Tabelle 1: Milieuanforderungen fiir die Vergarung

EinflussgroRe Hydrolyse/Versdauerung Methangdrung
Temperatur 25-35°C ?rlees;cr)npoh;ﬁi[% 25_04_25;(:0(:
pH-Wert 5,2-6,3 6,7-7,5

C-N-Verhaltnis 10-45:1 20-30:1
Feststoffgehalt <40% TS <30% TS

Redoxpotenzial +400- -300 mV <-250mV
Nahrstoffbedarf C: N: P : S 500:15:5:3 600:15:5:3
Spurenelemente keine spez. Anspriiche essenziell: Ni, Co, Mo, Se

FAL Braunschweig, Prof. Peter Weiland

men befreit. Mit der richtigen Technik ldsst
sich ein sehr stabiler und storungsfreier
Betrieb umsetzen, wie die weiteren Aus-
fithrungen zeigen werden.

Sanierungs- oder
Erweiterungsziele

Jeder, der seine Anmischgrube optimieren
oder sanieren mochte, sollte die genannten
Probleme konsequent losen! Auch Nach-
rustungen oder Umriistungen ganzer Be-
schickungslinien sind wirtschaftlich dort
interessant, wo Rohstoff-, Verschleif3- und

Stromkosten zu hoch sind oder stindig
Unterbrechungen entstehen. Die Haupt-
ziele sind sehr oft:

m Erhohung der Anlagenauslastung durch
weniger Beschickungsunterbrechungen und
bessere biologische Betriebsstabilitat,

m Einsparung bei Rohstoffkosten durch Ver-
arbeitung zellulosehaltiger Stoffe wie Mist,
Gras, Stroh, Trockenkot, Nebenprodukte,

m Reduzierung von Verschleifs- und Strom-
kosten (im Vergleich zur bisherigen Technik),
m Flexpramie und Regelenergie,

m arbeitsfreier Wochenendbetrieb durch Vor-
ratsdosierung aus dem Hydrolysebehilter.

Leistungssteigerung
im Mittelpunkt

Michael Ullrich betreibt seit 2011 eine
250-kW-Biogasanlage bei Gera und nutzt
dazu eine kombinierte Anmischgrube/Hy-
drolyse mit 235 m? und einem Fermentati-
onsvolumen von 3 200 m3. Durch eine jetzt
erginzte kleine Anmischgrube mit 130 m?
und ein Maischebull-Rithrwerk entkoppelte
er die Anmischung von der Hydrolyse. Die
Leistung wurde so von 250 kW auf aktuell
420 kW gesteigert (Ziel sind 500 kW). Das
sparte erhebliche Investitionen, denn das
Fermentervolumen musste nicht vergrofSert
werden. Mit den beiden Systemen Mai-
schebull in der Vorgrube und Hydrobull
in der Hydrolyse von der Firma Streisal
ist er zufrieden. ,,Die Technik ist strom-
sparend, zuverldssig und wartungsarm.
Wir geben Mist, Hithnertrockenkot, Gras,
Mais und eine Tonne Getreide direkt mit
dem Radlader. Wir haben schon Material
mit 14 Prozent TS-Gehalt angemischt,
sagt Michael Ullrich.

Stromkosten eingespart

In der BGA Tannhausen im Ostalbkreis,
Baden-Wiurttemberg, wurde eine Hydrolyse
mit 200m? urspriinglich mit zwei schnell
laufenden Tauchrithrwerken betrieben. Ge-
futtert wurde mit Grassilage, GPS, Mais-
silage und Schweinegiille. Jedoch war der
Betreiber mit dem Betrieb nicht zufrieden. Es
musste viel Rezirkulat zum Anmischen ein-
gesetzt werden, und der Strombedarf war zu
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Erstes und einziges Siliermittel fiir Biogassubstrate mit:

www.schaumann-bioenergy.eu
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SILASIL ENERGY.XD® - verkiirzte Siloreifezeit, geringere Verluste
und hohe Gasertrage. 3-fach besser!
Mehr Infos zu dem erfolgreichen Siliermittel-Programm erhalten Sie unter Tel. 04101 218-5400
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Tabelle 2: Riihrwerksysteme fiir Anmischgruben und Hydrolysen

Rithrwerksystem und Maischebull Hydrobull Kombination Paddelriihrer = Zwangsmischer +
Betriebskriterien patentiert patentiert + Langwellenriithrwerk Tauchriihrwerk

. . Anmischgruben + Anmischgruben + Anmischgruben +
Finsatz Anmischgrube Hydrolysen Hydrolysen Hydrolysen
Verarbeitbarkeit von rieselfahiger . ] . .
Silage (Mais, GPS) a a a a
Verarbeitbarkeit von stark klum-
pigen Stoffen (Mist, Grassilage, ja ja bei Vordosierung maglich nicht geeignet
Futterreste etc.)
Beschickung per Dosierer ja ja ja ja

Beschickung per Radlader ja ja bedingt nein

- . . . . g automatische Abschaltung Hoheneinstellung per Hand,
tdgliche Einstellung nicht erforderlich nicht erforderlich Langwellen-RW* alternativ automatisch
Fliissigkeitsbedarf (Rezirkulat) niedrig niedrig mittel hoch

- 38/55 U/min 38/55 U/min 200 U/min Langwellen-RW 267 U/min

Nenndrehzahl der Rilmwerke Langsamlaufer Langsamlaufer 10 und 20 U/min Paddelriihrer Schnell-/Mittellaufer

Selbstschutz der Riihrwerkstechnik
bei schwerer Last bzw. Auftauchen

Leistung
Anzahl Riihrwerke

VerschleiBteilwechsel

ja, zweifach, Safequard

wahlweise: wahlweise: bis 22 kW bei Langwellen-RW,
11kW, 18,5 kW, 30 kW 11 kW, 18,5 kW, 30 kW 11-13,5 kW bei Paddel-RW

1 2 2

nach 8-12 Jahren nach 8-12 Jahren nach 2-6 Jahren
(Uberpriifung) (Uberpriifung) (Propeller)

ja, zweifach, Safequard

nein

nein

15 kW Zwangsmischer

15 kW Tauchmotorriihrwerk
2 (bei kleinen Gruben 1)

nach 2-6 Jahren
(Leitrohr, Getriebe)

* Zum vibrationsfreien Betrieb miissen stets zwei Propeller eingetaucht sein! Abschaltung dann, wenn der obere Propeller im ,Trockenen” dreht, zum Schutz

der Welle und der Lager.

hoch. Betriebsleiter Anton Abele
entschied sich dann fiir eine Um-
riistung auf die langsam laufen-
den Hydrobull-Rithrwerke. Im
Ergebnis konnte die Rezirkulati-
onsmenge reduziert werden. Die
Anlage fahrt seit der Umriistung
stabiler und spart jahrlich im
Bereich der Hydrolyse ca.
6500 € an Stromkosten ein.
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Sand, Steine, Ablagerungen entfernen

Einige Vorgruben arbeiten noch
mit schnell laufenden Tauchmo-
torrithrwerken. Diese miissen bei
schwankenden Fiillstinden ent-

weder verstellt oder automatisch
abgeschaltet werden. Durch den
hohen Strombedarf, Rithrwerks-
ausfille sowie Probleme mit den
Seilen und Kabeln ist diese Tech-
nologie heute nicht mehr emp-

— rund um die Uhr — 24 Stunden / 7 Tage
— auch unter schwierigsten Bedingungen
— vom zertifizierten Fachbetrieb

— mit Spezialausriistung und -geraten

— kostensparend in laufenden Anlagen

Fachgerecht sortieren und verwerten

www.blunk-gmbh.de
/behaelter-reinigen

Umfassende Beratung
durch erfahrenen Fachmann
Michael Kopke

— Reste, Schlamm und Feststoffe trennen
— Wertstoffe verwerten und ausbringen

Blunk

Landwirtschaft Bioenergie

Tel. (038452) 22 00 32
m.koepke@blunk-lalendorf.de

Notfall-Hilfe im Norden vor Ort

Rihrwerk steht? Betrieb blockiert?
Notfallnummer wéhlen:
(038452) 22 00 0

fehlenswert. Eine Losung ist der
sogenannte Zwangsmischer, der
bei kleinen Gruben als Einzelag-
gregat oder bei grofleren Behil-
tern mit einem erganzten Tauch-
rihrwerk installiert wird. Hier
ist eine Hohenanpassung an den
Fiillstand erforderlich, diese Ho-
henverstellung bietet die Firma
FF Maschinenbau in einer manu-
ellen und einer automatischen
Variante an. Es ist mit Ersatz-
und VerschleiSkosten von ca.
1000 bis 1500€ pro Jahr zu
rechnen (Leitrohr und Reparatu-
ren). Zusatzlich fallen die Strom-
kosten fiir die Rithrwerke als
Schnell- oder Mittelldufer an.

Fine Kombination von Langwel-
lenrithrwerken mit Paddelriihr-
werken wurde ebenfalls hiufig
betrieben. Das Paddelrithrwerk
sorgt fiir die Kreisstromung, und
das

stort die Schwimmschicht. Die

Langwellenrithrwerk — zer-

Ersatz- und Verschleiffkosten lie-
gen bei ca. 1200 bis 2000€
pro Jahr (Propeller und Ersatz-
teile). GrofSter
cher ist das Langwellenrithrwerk
mit einer Nenndrehzahl von
200 U/min.

Stromverbrau-

Das Maischebull- und Hydro-
bullsystem sind echte Langsam-
liufer bei 38 oder 55U/min
Nenndrehzahl. Die Rithrwerke

bewihren sich seit 2004 in Vor-
gruben. Das Maischebull-Riihr-
werk mischt auch schwierige
Substrate ein. Ein zusitzliches
schrig angeordnetes Rithrwerk
wird nur in grofleren Vorgruben
und Hydrolysen eingesetzt. Bei
den Propellern zeigt sich auch
nach acht bis zehn Jahren
kaum Verschleifs. Die Verschleifs-
und Ersatzteilkosten liegen hier
bei zwei Rithrwerken bei 150
bis 220 € pro Jahr (Scherbolzen
und Ersatzteile). Gemifl den
Betriebsdaten wird hier am we-
nigsten Eigenstrom verbraucht.

Fazit: Nach meinen Erfahrungen
sind fur eine Optimierung,
Sanierung oder Nachriistung
langsam laufende Riihrsysteme
klare Favoriten. Die Wartungs-
und Stromkosten sind wegen
der geringen Nenndrehzahlen
am niedrigsten. Weitere Vorteile
sind die direkte Radlader-
beschickung mit billigen Roh-
stoffen wie Mist, Gras und
klumpigen Substraten. Eine An-
mischung von Material
mehr als 10 % TS erspart dem
Fermenter ,,hydraulische Last“
und verbessert die
beute durch eine lingere Ver-
weilzeit. Alle Bauteile sollten aus
Edelstahl sein.

mit

Gasaus-

Jens Riickert, Biogas EcoTec, Dobritz



	Seite6
	Seite7
	Seite 8

